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苏打盐碱地春玉米减氮配施腐植酸肥料技术规程

1 范围

本文件规定了苏打盐碱地的术语和定义、氮肥减量原则、腐植酸配施技术、施肥时期与比例。

本文件适用于松嫩平原及同类型气候区轻度至中度苏打盐碱地春玉米生产。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾本类

HG/T 5046 腐植酸复合肥料

HG/T 5602 矿物源腐植酸有机肥料

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

GB/T 2440 尿素

GB/T 20412 钙镁磷肥

GB/T 10205 磷酸一铵、磷酸二铵

GB/T 20406 农业用硫酸钾

NY 1106 含腐植酸水溶肥料

GB/T 15063 复合肥料

NY/T 1121.1 土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存

NY/T 1121.2-2021 土壤检测 第2部分：土壤pH的测定

NY/T 1121.16-2006 土壤检测 第16部分：土壤水溶性盐总量的测定

LY/T 1249-1999 土壤碱化度的计算

LY/T 1228-2015 森林土壤氮的测定

NY/T 1121.7-2014 土壤检测 第7部分：土壤有效磷的测定

NY/T 889-2004 土壤土壤速效钾和缓效钾含量的测定

NY/T 1121.6-2021 土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 苏打盐碱地 Soda saline-alkali soil
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土壤含有较高浓度的碳酸钠（Na2CO3）和碳酸氢钠（NaHCO3），pH值大于8.0、碱化度大于5%的

盐碱土地。

3.2 腐植酸肥料 Humic acid fertilizer

富含具有生物活性的矿物源腐植酸或黄腐酸的产品，包括腐植酸有机肥料、腐植酸复合肥料和含

腐植酸水溶肥料。

3.3 减氮配施腐植酸肥料 Reduced nitrogen combined with humic acid fertilizer

在保障作物目标产量的前提下，适度减少化学氮肥投入，配合施用腐植酸类肥料，依靠腐植酸对养

分的调控作用，提升氮肥利用效率、降低氮素环境损失的施肥调控技术。

3.4 侧深施肥 Side-deep fertilization

在播种作业的同时，将肥料施于种子侧方5～8 cm、深度10～15 cm位置的施肥方式。

4 基本要求

4.1 土壤条件评估

施肥前应按照附录A的要求进行土壤样品采集与检测，确定土壤盐碱化程度、养分状况和有机质含

量。

4.2 施肥原则

遵循“减氮、稳磷、调钾、补微”的养分管理原则，采用“深施保墒、分期施用、有机无机配合”

的策略。

4.3 环境保护

肥料的选择和使用应符合NY/T 496的规定，防止造成环境污染。

5 肥料选择

5.1 化学肥料

5.1.1 氮肥

优先选用硫酸铵或或添加硝化抑制剂、脲酶抑制剂的稳定性氮肥，应符合GB/T 2440的规定。

5.1.2 磷肥

选用过磷酸钙、磷酸一铵，应符合GB/T 20412、GB/T 10205的规定。不宜使用磷酸二铵（因其呈

碱性，会加重土壤碱化）。

5.1.3 钾肥

选用硫酸钾或硫酸钾型复合肥，应符合GB/T 20406、GB/T 15063的规定。严禁使用氯化钾（防止

氯离子累积加重盐害）。

5.2 腐植酸肥料

5.2.1 基肥和种肥用腐植酸肥料

选用矿物源腐植酸有机肥料（总腐植酸≥25%，有机质≥55%，N+P2O5+K2O≥5%），应符合HG/
T 5602的规定。腐植酸肥料与化学肥料颗粒混施时，肥料粒径为2～4 mm或与化肥粒径相近（粒径差
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≤1mm），确保田间分布均匀。

5.2.2 追肥用腐植酸肥料

采用滴灌水肥一体化时，选用含腐植酸水溶肥料，应符合NY 1106的规定。腐植酸含量≥30 g/L。

5.3 微量元素肥料

5.3.1 锌肥

基施硫酸锌（ZnSO₄·7H₂O）15~30 kg/hm2，或分别在玉米苗期、拔节期叶面喷施0.2%硫酸锌溶液，

无人机喷施量450L/hm²，人工背负式喷施量600～750 L/hm²。

5.3.2 铁肥

在玉米苗期、拔节期叶面分别喷施0.2%硫酸亚铁溶液，无人机喷施量450 L/hm²，人工背负式喷施

量600～750 L/hm²。

5.3.3 硼肥

在玉米拔节期、大喇叭口期叶面分别喷施0.1%硼砂溶液，无人机喷施量450 L/hm²，人工背负式喷

施量600～750 L/hm²。

6 施肥技术方案

6.1 盐碱地分级与目标产量

根据附录B的苏打盐碱地分级标准，确定土壤类型与玉米生产目标产量：轻度苏打盐碱地：目标产

量9000～10500kg/hm2；中度苏打盐碱地：目标产量7500～9000 kg/hm2。

6.2 施肥量计算

按照玉米每生产100 kg籽粒需吸收纯氮（N）2.2 kg、五氧化二磷（P₂O₅）0.85 kg、氧化钾（K₂O）
2.5 kg计算养分需求量。依据附录A土壤检测结果，按按式（1）～式（3）计算各养分施肥量。

氮肥

FN=
Y×2.2100−SN×2.7×kN

EN×CN
（1）

磷肥

FP=
Y×0.85100−SP×2.7×kP

EP×CP
（2）

钾肥

FK=
Y×2.5100−SK×2.7×kK

EK×CK
（3）

式中：

FN、FP、FK——氮、磷、钾肥料实际施用量，(kg/hm²)；

Y——目标产量，kg/hm²；

SN、SP、SK——土壤碱解氮、有效磷、速效钾测定值，mg/kg；

2.7 ——将土壤养分（mg/kg）换算为kg/hm²（中轻度盐碱土容重取1.35 g/cm³，耕层厚度20 cm）；
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kN、kP、kK——土壤养分校正系数，参照表1取值；

EN、EP、EK、——肥料利用率，参照表1取值；

CN、CP、CK——肥料养分含量，（%）。

腐植酸肥料

施用矿物源腐植酸有机肥料时，依据产品标签或检验报告标注的N、P2O₅、K2O含量，按式（4）计

算扣除量，相应减少化肥用量。

W减=Q×C×α （4）

式中：

Q——腐植酸有机肥料施用量，kg/hm²；

C ——腐植酸有机肥料实际养分含量（N、P₂O₅或K₂O），%；

α——养分释放系数，参照表1取值；

表1 苏打盐碱地施肥计算参数参考值

参数 N P₂O₅ K₂O
土壤养分校正系数（k） 0.55～0.65 0.25～0.35 0.40～0.50
肥料利用率（E，%） 30～38 18～22 40～50

腐植酸有机肥养分释放系数（α） 0.50～0.60 0.40～0.50 0.60～0.70

注：轻度苏打盐碱土壤参数取区间上限，中度苏打盐碱土壤参数取区间下限。施用腐植酸肥料后土壤养

分校正系数和肥料利用率取上限值。

6.3 减氮配施推荐用量

不同苏打盐碱化程度施肥推荐用量见表2，土壤检测值偏离中等肥力时按注释1调整或按6.2公式计

算磷钾肥用量。

表2 氮肥减量与腐植酸配施推荐用量表

土壤类型
目标产量

（kg/hm2）

氮肥常规用量

（kg N/hm2）

磷肥推荐量

（kg P2O5/hm2）

钾肥推荐量

（kg K2O/hm2）
减氮比例

腐植酸肥料用量

（kg/hm2）

轻度苏打盐

碱地
9000～10500 200～230 75～105 80~100 10%～15% 2000～3000

中度苏打盐

碱地
7500～9000 170～200 90～120 60~80 10%～15% 3000～4500

注释1：磷、钾肥推荐量以中等土壤肥力为基准（分级见表B.2），磷肥按照轻度盐碱地按照下限，中度

盐碱地按照上限。钾肥按秸秆离田口径给出。检测值低于下限时取上限，高于上限时取下限；秸秆全量

还田地块钾肥减半。

注释2：腐植酸有机肥料N、P₂O、K₂O按实测值乘以养分系数（见表1），计算方法见6.2式（4）。

注释3：减氮幅度参考：土壤有机质≥20 g/kg、前茬为豆科、当季降水充沛时取上限；反之取下限。

7 水肥调控管理

7.1 分期施肥原则

采用基肥、种肥和追肥相结合的分期施肥方式。各时期施肥比例及操作要求见表3。
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表3 施肥时期与分配比例

施肥
方式

时间节点 施用肥料占总施肥量比例 操作要点

底肥
秋季整地或春季播
种前

氮肥 40%，磷肥 80%，钾肥 60%，
腐植酸肥料 40%

腐植酸肥料与化肥混匀后结合整地
深施，深度≥20 cm。严禁地表撒施。
可采用深松施肥联合作业机械一次
完成。

种肥 播种时 氮肥 10%，腐植酸肥料 40%

采用侧深施肥方式，施肥深度 10～
15 cm，种肥间距 5～8 cm，防止烧
苗。推荐使用气吹式侧深施肥播种
机。

追肥

拔节期
氮肥 30%，磷肥 20%，钾肥 20%

采用水肥一体化随水滴施。无滴灌
条件下结合中耕开沟条施后覆土，
施肥深度 8～10 cm。具体生育期识
别标准见附录 C

大喇叭口期 氮肥 20%，钾肥 20%，腐植酸肥料
20%

优先采用水肥一体化系统追施含腐
植酸水溶肥料和化肥；无滴灌条件
时，结合中耕培土，开沟条施于植
株行侧 10 cm 处，深度 8～12 cm，
施后立即覆土；灌溉或降雨前 2～3 d
施入，利用自然降水促进养分下渗，
避免干施后无有效降水造成肥料损
失。具体生育期识别标准见附录 C。

7.2 水肥调控

7.2.1 干旱年份

若春播期至拔节期累计降水量＜50 mm，追肥次数可增加至3次，第3次为灌浆前期，每次用量相

应减少，遵循“少量多次”原则。

7.2.2 多雨年份

若拔节期至抽雄期累计降水量＞150 mm，增加第二次追肥氮肥用量5%～10%，补偿淋溶损失。

7.3 无滴灌条件下水肥管理

对于无滴灌设施的地块，参照以下措施实施追肥和水分管理：

a）追肥方式： 采用中耕机械开沟条施，施肥深度8～12 cm，防止肥料裸露挥发。

b）追肥时机：应选择降雨前2～3 d或地面灌水前施入，以降水或灌水促进肥料溶解下渗；避免高温干

旱天气（气温＞35℃，相对湿度＜40%）施肥，防止氨挥发损失。

d）腐植酸肥料： 无滴灌条件下大喇叭口期追施腐植酸肥料，选用腐植酸复合肥料（HG/T 5046）随化

肥同步条施，不单独追施矿物源腐植酸有机肥料（颗粒粗，难溶解，追施效果差）。

8 配套农艺措施

8.1 品种选择

8.1.1 品种要求

种子质量应符合GB 4404.1的规定。选用经国家或省级品种审定委员会审定、适宜当地种植的耐盐

碱、耐密植、抗旱性强的春玉米品种，品种应具备以下特性：

a) 耐盐碱：在土壤含盐量3.0 g/kg、pH 8.5条件下出苗率≥80%，成活率≥85%；
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b) 耐密植：适宜种植密度67500～82500 株/hm²；

c) 抗旱性强：在生育期降水量200～250 mm条件下能正常生长发育。

8.1.2 推荐品种类型

松嫩平原地区宜选用生育期120～130 d的中晚熟品种，积温需求2700 ℃～2900 ℃。

8.2 深松整地

8.2.1 深松周期与深度

间隔1年～2年进行一次深松作业，深度30～35 cm，打破犁底层。

8.2.2 深松时期

秋季深松：玉米收获后至土壤封冻前（9月下旬～10月下旬）；

春季深松：土壤解冻后至播种前（4月中旬～5月上旬）。

秋季深松效果优于春季深松。

8.2.3 深松作业质量要求

深松深度合格率≥85%，漏松率≤10%，深松后地表平整，无明显土垡。

8.3 秸秆覆盖

提倡秸秆粉碎覆盖还田，粉碎长度≤10 cm，覆盖量6000～7500 kg/hm²。秸秆还田量每1000 kg增
施氮肥3.75～5kg，促进秸秆腐解。秸秆覆盖与腐植酸肥料配合使用，可增加土壤有机质，改善土壤结

构，缓解土壤盐碱化。

8.4 水分管理

8.4.1 播种期管理

春播期间，若0～10 cm表层土壤相对含水量低于60%（按附录A方法测定），播后应及时镇压保墒。

8.4.2 生育期选择

积极推广滴灌水肥一体化技术，关键生育期灌溉定额见表4。

表4 玉米关键生育期灌溉量

生育期 灌溉时期 单次灌溉量m3/hm2 灌溉次数

苗期 出苗后15～20d 300～450 1～2次
拔节期 6～8叶期 450～600 1～2次

抽雄吐丝期 雄穗抽出至吐丝 600～750 2～3次
灌浆期 吐丝后15～30d 450～600 2～3次

注：灌溉量和次数应根据降水情况灵活调整。
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附录A

（规范性）

土壤样品采集与检测

A.1 采样时间

施肥前（春季4月）进行土壤采样。

A.2 采样方法

A.2.1 采样点布设

按照NY/T 1121.1的规定，采用对角线法或棋盘式布点。地块面积＜10 hm²时，设置采样点8～12个；

地块面积10～50 hm²时，设置采样点12～20个。

A.2.2 采样深度

采集耕层（0～20 cm）土壤样品。

A.2.3 样品采集

使用土钻或铁锹采集土样，每个采样点采集土样500～1000 g。同一地块相同深度的土样混合均匀，

按四分法取样1～2 kg作为混合样品。

A.3 样品处理

将土样置于通风阴凉处自然风干，去除杂质（植物根系、石块等），研磨过筛。测定pH值、含盐

量、碱化度的土样过2 mm筛；测定养分含量的土样过1 mm筛或0.25 mm筛。

A.4 检测项目与方法

土壤检测项目与方法见表A.1。

表A.1 土壤检测项目与方法

检测项目 检测方法 方法名称

pH值 NY/T 1121.2-2021 电位法

水溶性盐总量 NY/T 1121.16-2006 残渣烘干法

碱化度 LY/T 1249-1999 交换性钠离子测定法

碱解氮 LY/T 1228-2015 碱解扩散法

有效磷 NY/T 1121.7-2014 碳酸氢钠浸提-钼锑抗比色法

速效钾 LY/T 1228-2015 乙酸铵浸提-火焰光度法

有机质 NY/T 1121.6-2021 重铬酸钾容量法

A.5 土壤含水量测定

A.5.1 采样方法

使用环刀（容积100 cm³）采集原状土样，每个采样点重复3次。

A.5.2 测定方法

烘干法：土样在105 ℃～110 ℃烘箱中烘干至恒重，计算土壤含水量。

土壤相对含水量（%）= 土壤实际含水量/田间持水量 × 100%
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附 录 B

（规范性）

苏打盐碱地分级标准

B.1 分级指标

苏打盐碱地分级采用耕层（0～20 cm）含盐量、碱化度、pH值三项指标综合评定。

B.2 分级方法

按照表B.1各单项指标分级标准，确定土壤级别。当三项指标分级结果不一致时，按“就高不就低”

原则确定土壤盐碱化等级。

B.3 分级标准

苏打盐碱地分级指标见表B.1。

表B.1 苏打盐碱地划分标准

土壤盐碱地分级指标

分级 耕层深度 含盐量（g/kg） 碱化度（%） pH

非盐碱地 0～20 cm ＜1.0 ＜5 ＜8.0

轻度苏打盐碱地 0～20 cm 1.0～3.0 5～15 ＜8.5

中度苏打盐碱地 0～20 cm 3.0～5.0 15～30 8.5～9.0

注：本标准适用于轻度和中度苏打盐碱地，不适用于重度苏打盐碱地。

B.4 土壤肥力分级标准

土壤肥力分级标准见表B.2

表B.2 土壤肥力分级参考指标 （0～20 cm耕层）

指标 低 中 高

有机质（g/kg） ＜20 20～30 ＞30
碱解氮（mg/kg） ＜100 100～150 ＞150
有效磷（mg/kg） ＜10 10～20 ＞20
速效钾（mg/kg） ＜100 100～150 ＞150

注：当四项指标分级不一致时，按多数项原则确定肥力等级；有机质为主判依据。



T/HLJTDXH XXX—2026

9

附录C

（规范性）

玉米关键施肥期识别标准

C.1 苗期

幼苗出土，第一片叶展开。

C.2 三叶期

第三片叶完全展开，叶片平展。

C.3 拔节期

植株基部第一节间开始伸长，用手可触摸到明显的节间，此时可见叶6～8片。

施肥适期：拔节后3～5d。

C.4 大喇叭口期

植株顶部叶片呈喇叭口状，雄穗进入快速生长阶段，此时可见叶11～13片。

施肥适期：大喇叭口期初期（11～12片可见叶时）。

C.5 抽雄期

雄穗顶端露出顶叶3～5 cm。

C.6 吐丝期

雌穗花丝伸出苞叶2～3 cm。

C.7 灌浆期

籽粒开始灌浆，用指甲掐籽粒有乳浆流出。分为灌浆前期（吐丝后0～15 d）、灌浆中期（吐丝后

16～30d）、灌浆后期（吐丝后31～45 d）。

C.8 成熟期

籽粒乳线消失，籽粒基部出现黑色层，籽粒含水量降至30%以下。

C.9 生育期判断注意事项

a) 生育期判断应以田间多数植株（≥80%）达到该生育期特征为准；

b) 不同品种生育期长短有差异，应结合品种特性和积温判断；

c) 可见叶片数是指完全展开且叶尖不卷曲的叶片数量。
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